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摘要：全面推进乡村振兴是实现中华民族伟大复兴的重大任务，科学识别乡村聚落发展类型

并制定针对性发展对策是有效推进乡村全面振兴的关键环节。以苏州市集聚提升、特色保

护、城郊融合等三类乡村聚落为例，立足于赋能乡村全面振兴的关键性支撑要素——生态环

境赋能、交通设施赋能、公共服务赋能，探究村域尺度下经济发达地区乡村聚落支撑要素赋

能分异特征，并借助空间约束多元聚类法识别支撑要素赋能下乡村聚落发展类型及对策。研

究表明：（1） 在生态环境、交通设施、公共服务等支撑要素作用下，苏州市乡村聚落支撑要

素赋能的空间分异特征显著，其中，生态环境的地形、水源、林地等要素赋能三类乡村聚落

趋近并呈现环带状分布特征；交通设施赋能呈现出地域性差异，其高值多沿路网呈“树枝”

状或带状格局分布；公共服务赋能在空间上呈现出“总体点状零散分布、高值邻近乡镇中

心”的分布特征。（2） 根据三个支撑要素的量化分析结果，将苏州市乡村聚落划分为全面推

进区、生态推进区、文旅推进区、治理推进区、重点治理区和全面治理区等 6 个发展类型分

区，并基于“以优势要素带动弱势要素、以局部互促推进整体提升”的发展思路，提出支撑

要素赋能下苏州乡村聚落分区发展对策。
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伴随中国城乡发展政策导向的逐步调整以及城镇化进程的快速推进，新时代发展不

平衡不充分的问题在乡村地域表现突出，城乡失衡、城进村衰的趋势难以扭转[1,2]，城乡

居民生活水平、基础设施、公共服务、人居环境等存在较大发展差距[3]，已成为限制城乡

融合发展、统筹规划的不利因素。在此背景下，乡村振兴正在稳步有力推进，其本质上

旨在重构乡村聚落的空间布局，提升内在要素赋能，进而推动城乡均衡发展。由于中国

地域差异显著，众多乡村聚落因具有不同发展特征且面临多样化发展问题，成为乡村振

兴战略规划的难点[4]。乡村振兴亟需尊重乡村地域分异规律，分区分类推进乡村发展[2,5]。

由此，《乡村振兴战略规划 （2018—2022 年）》 根据不同村庄的发展现状、区位条件、

资源禀赋等，划分了集聚提升类村庄、特色保护类村庄、城郊融合类村庄和搬迁撤并类

村庄[6]，分类推进乡村振兴战略取得了重要成果，农业现代化建设步伐显著加快，乡村建

设扎实推进，尤其是决战脱贫攻坚取得全面胜利，历史性解决了农村绝对贫困问题[7]。
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习近平总书记强调，脱贫攻坚取得胜利后，要全面推进乡村振兴[8]。党的“二十大”

报告提出，全面推进乡村振兴应“巩固拓展脱贫攻坚成果，增强脱贫地区和脱贫群众内

生发展动力。统筹乡村基础设施和公共服务布局，建设宜居宜业和美乡村[9]”。国家“十

四五”发展规划提出，全面推进乡村振兴需实施乡村建设行动，改善农村人居环境，提

升乡村基础设施和公共服务水平[10]。2024 年中央一号文件进一步指出，以“加强农村生

态文明建设”“推进农村基础设施补短板”“完善农村公共服务体系”等为抓手[11]，有效

推进乡村全面振兴。因此，乡村聚落的内生发展动力与生态环境、乡村基础设施、公共

服务水平等要素密切相关，这些要素赋能乡村聚落高质量发展，是推进乡村全面振兴的

关键性基础支撑。依托支撑要素赋能对乡村聚落发展类型进行精准识别、因类施策，最

大程度补齐乡村聚落发展的短板[12-14]，进而促进城乡发展要素回报趋同、乡村聚落结构功

能提升，最终实现空间布局合理、生态环境良好、基础设施完善、社会服务均等、经济

协调共进的全面融合发展目标[3]。

乡村空间是承载乡村地域系统的物质载体，乡村空间分异规律决定乡村地域系统的

转型方向[15]。目前，国内外学者在乡村发展的地域分异及振兴类型方面开展了相关研究，

主要集中在乡村差异化发展[16,17]、空间格局[18,19]、地域多功能分异[20,21]、乡村转型与地域类

型划分[22]、乡村聚落优化[23]等领域，主要基于全国范围[24]、市县[25,26]、乡镇[27]等尺度，根

据资源禀赋、空间结构、产业发展等差异，从单一或复合维度选取特定要素以评价乡村

发展、识别聚落类型。综合而言，既有研究在宏观地区、专业领域取得了理论和实践上

的突破，且有效结合振兴主体特征、村庄类型优势、转型发展方向，从而科学识别乡村

聚落发展类型，已成为当前研究的重点与难点。在研究尺度上以市域、县域为主，而作

为乡村居民生产生活的空间载体的村域是全面推进乡村振兴的基底单元和重要抓手[28]，

但这一尺度研究较为欠缺，难以有效指导乡村聚落精准发展。在研究方法上逐渐由专家

经验集成、层次分析等主观定性方法向主成分分析、综合指数、空间聚类等客观定量方

法发展，而结合最小跨度树和 SKATER 算法的空间约束多元聚类法，正逐渐应用于有关

多维数据集的地理分区研究。多维度要素选取方面，由于乡村聚落的特殊性、政策更新

的时效性、空间信息获取的限制性，尚未顺应战略规划形成科学有效的维度体系运用于

乡村聚落发展类型识别。据此，结合区域具体发展特征和规划导向，选取面向村域尺度、

赋能乡村振兴的多维度支撑要素，并以客观聚类方法识别乡村聚落发展类型，是全面推

进乡村振兴战略亟待研究的科学命题。

经济发达地区的乡村聚落是率先实施推动区域协调发展、促进城乡融合发展、建设

宜居宜业美丽乡村等政策的先行区，在发展定位、振兴方向、政策创新等方面具有更高

的要求和更鲜明的地域特点，依托其优越的支撑要素赋能，在全面推进乡村振兴战略下

发挥着示范表率作用。位于经济发达地区的苏州市积极构建“镇村布局规划”结合“村

庄规划”体系，充分考虑其过渡性的自然资源与差异化的基础设施条件，聚焦于生态环

境、交通设施、公共服务等支撑要素，以宏观视野至微观尺度的路径推进乡村聚落高质

量发展。苏州吴江区开弦弓村通过土地综合整治、环境整治、生态修复等措施，实现经

济生态化和生态经济化的良性循环，成为“江苏省生态宜居美丽示范村”；苏州太仓市东

林村积极践行“农村公路+”发展理念，通过农村公路改造畅通乡村振兴的“毛细血管”，

有效贯通人流、物流、资金流、信息流，进而推动生态循环农业、创意文旅产业发展，
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成为宜居宜业和美乡村的示范典型；苏州昆山市歇马桥村利用资源整合契机，积极完善

公共服务设施体系，大力建设便民服务中心、卫生服务站、村史馆、棋牌室等满足乡村

居民多样化、高品质、就近性的公共服务设施，提升乡村居民幸福感，助力乡村全面振

兴。基于此，本文立足于全面推进乡村振兴战略的宏观背景，以苏州市 3714 个自然村为

基本单元，从生态环境赋能、交通设施赋能、公共服务赋能三个维度分析苏州市集聚提

升、特色保护、城郊融合等三类乡村聚落支撑要素赋能空间分异特征，并借助空间约束

多元聚类法识别乡村聚落发展类型，提出针对性发展对策，以期为经济发达地区乡村全

面振兴的理论研究和实践应用提供科学借鉴与决策支持。

1   研究设计

1.1  支撑要素赋能乡村全面振兴的逻辑解析

乡村聚落是具有自然、社会、经济特征的地域综合体[24]，其转型与发展会受到生态

环境[29,30]、交通设施条件[31]、公共服务水平[32]、治理网络[32]、文化制度[33]等多种要素的综

合影响。全面推进乡村振兴要求乡村聚落各要素之间相互融合、相互渗透、互促提升[34]。

习近平总书记在党的“二十大”报告中提出“全面推进乡村振兴”“统筹乡村基础设施和

公共服务布局，建设宜居宜业和美乡村”这一重大战略部署[9]；2024 年中央一号文件进

一步以“加强农村生态文明建设”“推进农村基础设施补短板”“完善农村公共服务体系”

作为乡村全面振兴的实施路径[11]。目前，乡村聚落仍面临内部发展不平衡、城乡发展差

距大等问题。农村生态环境问题尚未得到根本扭转，环境保护及治理观念相对滞后、生

态治理制度体系尚不健全，人居环境和生态环境质量难以达到“和美乡村”建设要求[35]；

城乡基础设施仍存在较大差距，农村户户通路仍需推进、外通内联水平有待提升[32]，资

源要素在城乡之间的双向流动受到制约[36]；农村公共服务水平较低，部分已实现城乡制

度并轨的公共服务项目实际效果尚不理想，仍存在公共产品短缺、基本服务不到位、可

及性低等问题[32]。乡村聚落要素特征及其协同作用成为乡村聚落转型和发展的研究焦点。

谢臻等[37]通过挖掘乡村振兴发展要素 （生计资源、产业基础、区位交通、文化/生态环

境） 及其组合信息，构建乡村振兴诊断体系，并对乡村进行科学分类；刘玉等[31]从生态

环境质量、交通区位、资源禀赋、经济条件等四个维度构建乡村综合发展评价指标体系，

划分乡村发展类型，并提出差异化振兴建议；雷明等[32]将生态环境、基础设施、公共服

务、治理网络以及民俗文化作为乡村振兴的关键性支撑要素，分析现阶段中国乡村振兴

的能力建设状况。综上，本文拟从生态环境、交通设施和公共服务等三个维度，解析支

撑要素赋能乡村全面振兴的内在逻辑及其分异特征，在此基础上识别乡村聚落发展类型。

“加强农村生态文明建设”“推进农村基础设施补短板”“完善农村公共服务体系”是

推进乡村全面振兴的重要抓手，同时，全面推进乡村振兴要求统筹乡村基础设施和公共

服务合理布局，因此，通过整合、优化、更新等方式，能够促进乡村聚落支撑要素相互

融合、互促提升，增强赋能能量，以期有效推进乡村全面振兴。图 1 显示，首先，生态

环境是乡村聚落存在发展、有序运行的基础和前提[3]，全面推进乡村振兴须坚持人与自然

和谐共生的绿色发展路径。良好的生态环境是乡村聚落发展的最大优势，其赋能表现为，

既能提供宜居环境，又能将乡村地域独特的生态资源转化为物质财富，支撑乡村特色生

态经济发展[38]，是赋能乡村全面振兴的重要基石[39]。其次，交通基础设施是乡村聚落体
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系形成和空间布局的引导性要

素，也是沟通城乡经济联系的

主要纽带。提高交通基础设施

水平，既能增强区位优势、吸

引资源要素集聚，又能增强城

乡之间的联系、充分发挥城镇

的带动作用[40]，同时，在巩固

拓展脱贫攻坚成果、推动乡村

产业发展、提升公共服务水平

等方面发挥重要作用[41]，是赋

能乡村全面振兴的重要触媒。

最后，公共服务设施作为乡村

聚落发展的民生支柱，是乡村

全面振兴进程中基础性、兜底

性的服务能力建设。优质的公

共服务设施能有效提升乡村居

民的获得感、幸福感和安全感，进而提高乡村居民综合素质、缩小城乡差距、促进城乡

融合发展，是赋能乡村全面振兴的强力保障[42]。

同时，生态环境赋能、交通设施赋能、公共服务赋能三者之间互为促进，密不可分

（图 1）。首先，生态环境赋能是交通设施赋能和公共服务赋能的重要载体[43]，一方面作为

自然本底，承载交通设施的建设与发展，决定其规模与形态[44]，另一方面为公共服务设

施建设提供必要的自然资源和禀赋功能，保障设施的功能发挥和可持续运营[45]。其次，

交通设施赋能通过注入资源节约和环境保护理念，推进绿色公路、绿色水运发展[46]，构

建生态化交通网络，从而为优化生态格局和生态文明建设提供支持[47]。公共服务赋能通

过增加乡村生态环境公共产品供给 （如垃圾收集点、再生资源回收点、公共厕所） [45]，

有效支持乡村聚落的生态文明建设和人居环境整治。最后，交通设施赋能和公共服务赋

能相互影响、互为促进。交通设施建设促进城乡互联互通，推动公共教育、医疗卫生、

社会保障等公共服务向农村倾斜，有助于提升公共服务的质量和普及性[42]；公共服务设

施发展通过提升乡村地区的吸引力、促进人口流动和资源优化配置，激发交通需求增长，

进而引导交通基础设施优化升级[48]。

1.2  研究区概况及研究对象

苏州市地处长江下游、太湖之滨，地势低平。截至 2023 年，苏州市域农村常住人口

227.02 万人，占人口总数的 17.52%。由于姑苏区和苏州工业园区内已不存在乡村聚落，

因此，本文主要涉及苏州市下辖的虎丘区、吴中区、相城区和吴江区等 4 个区，以及代管

的常熟市、张家港市、昆山市和太仓市等 4 个县级市，共 667 个行政村及农村社区 （图 2）。

苏州市根据 《乡村振兴战略规划 （2018—2022 年）》 和 《江苏省镇村布局规划编制指南

（2023 年版）》 的分类标准，发布了 《镇村布局规划》，将苏州市乡村聚落 （自然村） 划

分为集聚提升类、特色保护类、城郊融合类、搬迁撤并类等四种类型。其中，集聚提升

类村庄为规模较大、发展条件较好的中心村、重点村和规划发展村；特色保护类村庄指

图 1   支撑要素赋能乡村全面振兴的逻辑框架

Fig. 1   Logical framework for the comprehensive rural revitalization of 

empowered by support factors
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历史文化名村、特色景观旅游名村等自然文化资源丰富的村庄；城郊融合类村庄指位于

城市近郊及县城城关镇周边，以及城镇规划用地范围外的村庄；搬迁撤并类村庄指由于

避灾避险、生态建设、城镇规划建设和人口过度流失等需要搬迁撤并的村庄[5,6]。由于苏

州市大部分搬迁撤并类村庄已在政府主导下实施搬迁或撤并到其他村庄或安置区，剩余

部分待撤迁村庄则根据规划要求以“拆村留地”的形式保留原有建设用地以承载新业态，

或建设成为特色宜居乡村，存在撤迁措施复杂、空间落点不清等复杂性和不确定性，难

以进行空间统计分析，本文暂不分析。因此，本文将集聚提升、特色保护、城郊融合等

三类共 3714 个自然村作为研究对象，利用 ArcGIS 10.8 进行各区市村庄规划图的地理校

准，并叠加影像底图进行自然村点位的提取，进而建构基础数据集。

1.3  空间分析方法

本文以全面推进乡村振兴为背景，选取生态环境、交通设施、公共服务等三个支撑

要素，基于村域这一微观尺度，揭示不同支撑要素赋能下苏州市乡村聚落空间分异特征，

深入剖析当前城乡空间与乡村内在支撑要素赋能的关联性。不同维度支撑要素赋能空间

测算方法的抽象示意如图 3 所示。

1.3.1  生态环境赋能指标测算

为牢固践行“绿水青山就是金山银山”理念，统筹山水林田湖草系统治理，以绿色

生态发展引领乡村全面振兴，本文选取地形、水源、林地和草地等四个要素测度苏州市

三类乡村聚落的生态环境赋能。其计算步骤如下：

（1） 生态环境质量存在地形效应，地形要素对乡村聚落的大气质量、水源涵养、农

业生产以及生态景观服务功能等方面具有重要影响，是生态环境中的主导要素[49-51]。因

此，本文选取地形起伏度和地形位指数对生态环境赋能中地形要素的量化结果进行测算。

图 2   研究区范围和基础空间数据

Fig. 2   Scope of the study area and basic spatial data
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其表达式为[52,53]：

H1 = Emax - Emin, H2 = log
■

■
||||

■

■
||||( )E

-
E

+ 1 × ( )S
-
S

+ 1 （1）

式中：H1 代表地形起伏度；H2 代表地形位指数；E 和
-
E 分别为研究区内任一自然村 i 的高

程值和其高程所在区域的平均值 （m）；S 和
-
S 分别为研究区内任一自然村 i 的坡度值和其

坡度所在区域的平均值 （°）。

（2） 良好的水源、林地和草地条件是乡村聚落生存发展的本底要素。本文基于 Arc‐

GIS 10.8 对自然村到水源、林地、草地的最近邻距离进行测算，获得生态环境赋能中本

底要素的量化结果。

（3） 将地形、水源、林地、草地等四类要素指标进行归一化处理并生成等权集成结

果，用以揭示苏州市乡村聚落生态环境赋能的总体格局。

1.3.2  交通设施赋能指标测算

为有效适应乡村地区微观视角的特殊性，本文参考现有交通通达性评价方法[54-57]，综

合考虑乡村聚落的交通现状特征，集成交通设施的邻近距离影响、覆盖程度影响、聚落

内部联系和城镇中心辐射影响，以自然村为测量的基本节点，以村级道路为最细化的等

级道路，选取交通邻近性、交通覆盖性、内部连通性和对外衔接性等四类指标测算乡村

聚落的交通设施赋能。将四类指标进行归一化处理并生成等权集成结果，用以揭示苏州

市乡村聚落交通设施赋能的总体格局。具体指标含义、计算步骤及公式如表 1 所示。

乡村居民的日常活动都伴随着空间位置的移动，综合考虑乡村聚落之间的紧密程度

图 3   支撑要素赋能空间测算方法抽象示意

Fig. 3   Abstract illustration of the methodology for measuring the enabling space of support elements
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及对外的流通集散程度，本文选取内部连通性、对外衔接性作为交通设施赋能的重要指

标，分别测算自然村到内部目的地 （行政村质心、周边自然村、耕地） 和外部目的地

（区市中心、乡镇街道中心、主要交通设施） 的可达性状况，其量化分析采用村庄到达目

的地的最短时间，函数表达式为[20]：

Ti = Exp( )i, j （2）

式中：Ti 为自然村 i 到目的地 j 的可达性；Exp( )i, j 为两地间的最短时间函数。由于乡村居

民在不同空间对象中的出行时间成本不同，将各类空间对象的交通出行速度换算为栅格

单元的通行时间成本 （表 2），并利用 ArcGIS 10.8 中栅格成本加权距离函数实现空间可达

性的测算。

1.3.3  公共服务赋能指标测算

本文遵循城乡融合发展和基本公共服务均等化和标准化要求，结合 《江苏省镇村布

局规划编制指南 （2023 年版）》，选取综合服务设施作为测算对象，依据 15 分钟生活圈

出行距离的配置原则[58]，利用 ArcGIS 10.8 中的栅格成本距离分析法提取每一自然村 15 分

钟内可达的综合服务设施点位，并通过设施的平均数量衡量村级单位的公共服务水平。

其计算公式为：

表1   交通设施赋能指标及计算公式

Table 1   Transportation facility enabling indicators and calculation formulas

指标

交通邻近性

交通覆盖性

内部连通性

对外衔接性

指标含义及计算步骤

反映乡村聚落在日常生产生活方面的便利程度，采
用行政村域内自然村点位到不同等级道路最短距离
的平均值表示。基于 ArcGIS 10.8 计算自然村与道路
之间的最邻近距离

反映行政村域内不同等级道路的建设及分布情况，
采用各行政村范围内的道路密度表示。利用 ArcGIS 

10.8 计算各行政村域内的道路总长度与面积之比

反映乡村聚落之间联系的紧密程度，即路网的完善
程度，采用自然村到内部目的地的可达性成本表示。
利用栅格距离加权函数计算各行政村域内自然村至
目的地的平均最短时间，参考时速与时间成本见表 2

反映乡村聚落的对外流通和集散程度，采用自然村
到外部目的地的可达性成本表示。主要交通设施包
括高速口、客运站和港口

计算公式

D =∑[ ]( )dig + dip + dih + dij + dis + dix + diy /7 /n 

式中：D 为道路邻近值；dig、dip、dih、dij、dis、
dix、diy 分别为自然村 i 到最邻近高速铁路、普通铁
路、高速公路、国道、省道、县道、村镇道的直线
距离 （km）；n 为行政村域内自然村个数 （个）

M=L/S

式中：M 为道路密度 （km/hm2）；L 为行政村域内
道路总长度 （km）；S 为行政村域面积 （hm2）

T1 =∑[ ]( )Tix + Tiz + Tig /3 /n 

式中：T1 为内部通达值；Tix、Tiz、Tig 分别为自然
村 i 到内部目的地 （行政村质心、周边自然村、耕
地） 的最短时间 （分钟）

T2 =∑[ ]( )Tiq + Tij + Tis /3 /n 

式中：T2 为外部通达值；Tiq、Tij、Tis 分别为自然
村 i 到外部目的地 （区市中心、乡镇街道中心、主
要交通设施） 的最短时间 （分钟）

表2   交通出行速度与空间对象时间成本

Table 2   Transportation travel speed and spatial object time costs

空间对象

速度/(km/h)

时间成本/min

高速铁路

250

0.24

普通铁路

120

0.50

高速公路

110

0.55

国道

80

0.75

省道

60

1.00

县道

40

1.50

村镇道

15

4.00

建设用地

4

15.00

水域

1

60.00

其他类型土地

3

20.00
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t = Ti = Exp( )i, g , nig =∑
t = 1

15

ng , N =∑nig n  g = ( )1, 2, 3, ⋯, 22 （3）

式中：t 为自然村 i 到综合服务设施 g 的时间成本 （分钟）；nig 为自然村 i 在 15 分钟时间

内可达的综合服务设施数量，由于参与本文分析的综合服务设施类型有 22 个，因此 g =

( )1, 2, 3, ⋯, 22 ；N 为行政村域内综合服务设施平均数量 （个）。

1.3.4  乡村聚落发展类型识别方法

地理分区是理解和分析具有空间分布特征的地理现象的有效方法[59]。邻近空间内乡

村聚落的发展现状具有一定相似性，且这一相似性与邻近空间内的支撑要素赋能具有强

关联性[60]。本文采用空间约束多元聚类法，结合最小跨度树 （Minimum Spanning Tree）

和 SKATER （Spatial "K" luster Analysis by Tree Edge Removal） 算法识别自然聚类，根

据苏州市乡村聚落支撑要素赋能的量化分析结果划分地理空间，进而探讨不同分区内部

的要素特征。其计算步骤如下：

（1） 在确定地理分区基本单元及其特征变量的基础上定义空间邻接矩阵。本文的基

本单元为自然村，特征变量为自然村三个支撑要素维度的量化结果，即生态环境赋能、

交通设施赋能、公共服务赋能。根据区域的邻接关系定义基本单元之间的空间邻接矩阵，

计算出相似距离后通过最小跨度树实现自然村的空间聚类。其表达式为[61]：

D ( )i, j =∑
k = 1

n

( )xik - xjk

2
（4）

式中：D ( )i, j 为自然村 i 与自然村 j 之间的相似距离；xik 和 xjk 分别表示 i 和 j 的第 k 个属性

向量，k=1, 2, 3。

（2） 通过 Calinski-Harabasz 伪 F 统计量辅助计算出最佳聚类数与地理分区结果。其表

达式为[62,63]：

R2 =
SST - SSE

SST
（5）

F = ( )R2

nc

- 1 ( )1 - R2

n
- nc （6）

其中，SST 反映了聚类间差异性，SSE 反映了聚类内相似性：

SST =∑
i = 1

nc

∑
j = 1

ni

∑
k = 1

nv ( )V k
ij - --

V k , SSE =∑
i = 1

nc

∑
j = 1

ni

∑
k = 1

nv ( )V k
ij - --

V k
i

2

（7）

式中：n 为自然村总数 （个）；nc 为聚类数；ni 为聚类 i 中的自然村数 （个）；nv 为自然村

的特征变量数 （个）；V k
ij 为聚类 i 中自然村 j 的第 k 个特征变量值；

--
V k

i 为聚类 i 中第 k 个特

征变量的平均值。

该算法在空间聚类方面具有良好的分类效果，以空间邻接矩阵与特征变量为基础，

聚类结果中同类要素紧密连接。同时，相较于人为设置聚类数的方法，该算法可通过伪

F 统计量评估最佳聚类数，更能准确反映数据本身的空间和内部特征。本文采用空间约

束多元聚类法，根据苏州市乡村聚落的空间关系和三个支撑要素维度进行聚类，将邻近

空间的相似类型划分在同一区域，增强了空间的连续性和分类的科学性。

1.4  数据来源与处理

按照科学、权威、准确、时效的数据选取基本原则，本文对苏州市的行政区划边界、

道路路网、土地利用数据等基础资料进行收集和处理，同时，结合江苏省基础地理信息
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中心的苏州市政区图 （2023 年版） 对相关数据进行修改更新，确保数据集的时效性和完

整性 （表 3）。

2   结果分析

2.1  苏州市乡村聚落支撑要素赋能空间分异特征

2.1.1  生态环境赋能分异特征

乡村聚落是生态环境资源的聚集地，其山、水、林、田、湖、草等要素相互嵌套[43]，

既为乡村提供存在和发展的空间资源，又约束着乡村的扩展和迁移，是全面推进乡村振

兴的基础支撑要素。生态环境赋能侧重反映乡村生态系统的稳定性和可持续性，苏州市

乡村聚落形态多以山水为势、林草相依，因此，本文选取地形、水源、林地和草地等

四个要素测度苏州市三类乡村聚落的生态环境赋能并分析其空间分异特征 （图 4、图 5）。

（1） 地形要素作为生态环境中的主导要素，有助于提高生态系统稳定性和塑造乡村景

观[49-51]。参考相关研究成果[53]，选取地形起伏度和地形位指数进行测算。根据已有研究，地

形起伏度可划分为平坦起伏 （0~20 m）、微起伏 （20~75 m） 和小起伏 （75~200 m） 等    

3 种类型[52]，地形位指数可划分为 0~0.2、0.2~0.4、0.4~0.6、0.6~0.8、0.8~1.2 和 1.2~1.4 等

6 个等级[64]。从地形起伏类型来看，平坦起伏区集聚提升类村庄 （67.93%） 占比最高，其

次为特色保护类村庄 （14.97%） 和城郊融合类村庄 （2.67%），且集聚提升类村庄在微起

伏中占比 （10.23%） 明显高于其他两类村庄 （图 4a）；从地形位指数等级来看，三类乡

村聚落均在 0.4~0.6 处分布最多，其次为 0.2~0.4 和 0.6~0.8 两个等级 （图 4b）。总体而言，

由于苏州全市地势低平，山脉资源主要集中在西南部，地形起伏度和地形位指数之间差

异性不大，三类乡村聚落在地形起伏类型上均呈现“平坦起伏>微起伏>小起伏”的分布

结构，地形位指数则集中于 0.4~0.6。从空间分布来看，城郊融合类村庄数量少且布局分

散，集聚提升类和特色保护类村庄存在明显的顺应、环绕丘陵走势的分布特征，主要集

中在西部山区、太湖诸岛和常熟虞山，呈带状分布结构 （图 5）。

（2） 苏州市位于江南水乡的核心区域，邻近水源的距离大小在一定程度上体现了乡

村生存环境的适宜度，良好的水源条件是乡村聚落生存发展的本底要素[65,66]。因此，利用

表3  研究数据及来源

Table 3   Research data and sources

数据类型

行政区划边界线

道路路网

DEM

土地利用现状

交通设施分布

村庄分类样本

自然村点数据

数据年份

2021

2023

2023

2020、2022

2023

2019、2020、
2021、2023

2023

数据来源

国家地理信息公共服务平台
（https://www.tianditu.gov.cn/）

高德地图

地理空间数据云 （https://www.gscloud.cn）

中国科学院资源环境科学与数据中心
（https://www.resdc.cn）

高德地图

自然资源和规划局

自然资源和规划局、国家地理信息公共服务
平台 （https://www.tianditu.gov.cn/）

数据说明

包括市、区县、乡镇街道、
村街社区四级行政边界

包括铁路、高速、国道、省
道、县道、乡道、村道

30 m 分辨率的数字高程模型

30 m 分辨率的土地利用数据

苏州市 POI 数据集

各区市 《镇村布局规划》 中
的 《村庄布局规划图》

在数据样本的基础上进行矢
量数据提取
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ArcGIS 10.8 对水域以 600 m 为半径创建缓冲区，范围为 0~3600 m，并将其与自然村点位

进行叠加分析。图 4c 和图 5 显示，集聚提升类村庄与水源距离的关联性最显著，其次为

特色保护类，城郊融合类村庄的关联性最弱。在 0~600 m 范围内，三类乡村聚落的数量

占比达到 45.27%，高密度集聚分布于东太湖溇港、环太湖两个文化景观区和南部的江南

水乡文化带。总之，三类乡村聚落基本都呈明显趋势向水源靠拢，呈现围绕水源的环带

状分布格局。

（3） 林地资源和草地资源是乡村居民维持生计和乡村聚落生存发展的本底要素，可

提供供给、调节、文化、支持等生态系统服务功能[67]。因此，对林地和草地以 600 m 为

图 5   生态环境赋能对苏州市乡村聚落空间分异的影响路径

Fig. 5   Influence paths of the ecological empowerment on the spatial differentiation of rural settlements in Suzhou city

注：图 a~图 e 中，JC、TC、RC 分别表示集聚提升类、特色保护类、城郊融合类村庄数量，JP、TP、RP 分別表示集提升

类、特色保护类、城郊融合类村庄数量占比。

图 4   苏州市乡村聚落生态环境赋能空间分布差异

Fig. 4   Spatial distribution of rural settlements in Suzhou city through the ecological empowerment
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半径创建缓冲区，范围为 0~3600 m。结合自然村点位进行叠加分析后探究三类乡村聚落

在不同林草地条件下的空间分异特征，从林地资源来看，集聚提升类、特色保护类村庄

在 0~1200 m 范围内与林地距离的关联性最显著，距离越远关联性越弱 （图 4d）；从草地

资源来看，集聚提升类、特色保护类村庄呈现离草地越远村庄数量就越多的分布特征，

在 3000 m 距离处达到最高值 （图 4e）。从空间分布来看，苏州市的林草地资源主要集中

在西部的张家港市、常熟市和吴中区，集聚提升类和特色保护类村庄的空间分布与林草

地资源的关联性较高，而城郊融合类村庄由于其在城乡之间的位置分布，与林草地资源

关联性较低 （图 5）。

2.1.2  交通设施赋能分异特征

提升乡村地区外通内联水平、增强交通基础设施能力，从而推动乡村交通高质量发

展，是支撑乡村全面振兴的重要举措。交通设施条件成为影响乡村聚落经济社会发展的

重要触媒[68]。因此，本文运用交通邻近性、交通覆盖性、内部连通性和对外衔接性等四类

指标[55]，测度苏州市乡村聚落的交通设施赋能。其中，交通邻近性反映乡村聚落生产生

活的便利程度，越邻近乡村道路，越有利于乡村居民日常出行；交通覆盖性反映乡村地

域内不同等级道路的建设分布情况，值越大，表明路网分布越密集，越有利于乡村聚落

发展；内部连通性反映乡村聚落间的紧密程度，内部路网完善程度越高，越有利于聚落

间的交流与发展；对外衔接性反映乡村聚落的对外流通和集散程度，值越大，表明越靠

近城镇核心区、交通设施越完善，乡村聚落发展潜力越大 （图 6）。

（1） 从交通邻近性来看 （图 6a），集聚提升类村庄在空间上呈现北部高值连片、西南

与东南部高值集聚、西北与南部中低值连片的分布格局，高值乡村聚落多集中在北部的

常熟市和太仓市，也多沿水域和交通线呈带状分布，中低值乡村聚落多成片分布在吴江

区南部的水网密集地带；特色保护类村庄的交通邻近性呈均匀散落状分布特征，西部与

北部呈小规模高值集聚，南部中低值连片，中部中高值散落分布；城郊融合类村庄交通

邻近性呈零星分布特征，最高值分布在吴中区东部的光福镇和西部的甪直镇。

（2） 从交通覆盖性来看 （图 6b），集聚提升类村庄在空间上呈现大规模低值连片的

分布格局，中高值乡村聚落零星散落，唯一高值乡村聚落为张家港市北部的向群村，可

见该类村庄内部的道路密度及其差异性较小；特色保护类村庄交通覆盖性的空间差异较

大，除南部部分相邻村庄的道路密度相近，总体呈现出“中心高、边缘低”的分布格局；

城郊融合类村庄交通覆盖性的空间分布较为均衡，以中高值乡村聚落为主，可见此类村

庄的道路密度普遍较高。

（3） 从内部连通性来看 （图 6c），集聚提升类村庄在北部呈高值带状集聚分布的“树

枝”状结构，东北、西北与南部中高值连片，西南部中低值集中于吴中区的金庭镇和东

山镇；特色保护类村庄的内部连通性在空间上以北部与西部中高值连片、中部中高值零

散分布的格局为主，环太湖一侧则呈中低值连片分布；城郊融合类村庄内部连通性的空

间差异较大，高值乡村聚落零散分布在张家港市、常熟市、吴中区和吴江区，低值乡村

聚落则位于南部及北部邻近长江一带。

（4） 从对外衔接性来看 （图 6d），集聚提升类村庄在空间上呈北部多中心高值连片、

南部小规模高值集聚的格局，低值乡村聚落多集中在邻近太湖的金庭镇和东山镇；特色

保护类村庄对外衔接性的空间格局差异性较小，以中高值小规模集聚为主，南部的太湖
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图 6   苏州市乡村聚落交通设施赋能空间分布差异
Fig. 6   Spatial distribution of rural settlements in Suzhou city through the empowerment of transportation facilities

2163



40 卷自    然    资    源    学    报

沿岸及水网密集地带存在小规模中低值集聚的分布特征；城郊融合类村庄对外衔接性的

高值分布在张家港市和吴中区北部，低值则趋向常熟市北部和吴江区南部。

（5） 图 6e 显示了综合评价乡村聚落交通设施赋能的空间分异特征，集聚提升类村庄

的交通设施赋能呈现北部高值连片、中部小规模高值集聚、南部中低值连片的分布格局，

其中，高值乡村聚落多集中在张家港市凤凰镇北部、常熟市海虞镇南部和梅李镇西部、

太仓市沙溪镇东部等，沿沪苏通铁路呈带状分布；中低值乡村聚落多成片分布在吴江区

南部的水网密集地带以及吴中区金庭镇和东山镇。特色保护类村庄交通设施赋能的空间

格局差异性较小，呈现西部与北部中高值均匀散落、南部小规模中低值集聚、中部高值

散落分布的格局，其中，中低值乡村聚落主要集中在吴中区金庭镇和东山镇南部。城郊

融合类村庄交通设施赋能的空间格局差异性较大，高值乡村聚落分布于张家港锦丰镇西

部、吴中区光福镇东部和甪直镇北部；低值乡村聚落分布于常熟市碧溪街道南部、吴江

区黎里镇南部和盛泽镇西部。

2.1.3  公共服务赋能分异特征

公共服务设施主要为乡村居民提供服务性公共产品[69]，优质公共服务的便利度是影

响乡村居民生活质量的核心要素，也是全面推进乡村振兴的强力保障[70]。为加强农村地

区普惠性、基础性、兜底性服务能力建设[71]，提升村级综合服务设施水平，本文通过测

算 15 分钟生活圈出行距离的综合服务设施数量来反映苏州市乡村聚落的公共服务赋能分

异特征。

由表 4 可知，三类乡村聚落的服务设施类别都表现出不均衡性。首先是公共服务类、

生活服务类、市政公用类设施占比较高，均超过了总体数量的 15%，且各类设施内部比

例具有一致性；其次是公共安全类、政务服务类、公共教育类等三种类别，均占总体数

量的 1%~4%；社会服务类、文化体育类、医疗卫生类设施仅占总体数量的 1% 以下，呈

现明显的匮乏状态。

从公共服务赋能的空间分异来看 （图 7），集聚提升类村庄的公共服务赋能在空间上

呈现北部与东南部中低值连片、中高值零星散落的分布格局，其中，唯一高值乡村聚落

位于甪直镇西部的长巨村，中高值乡村聚落多集中在吴江区甪直镇东部、越溪街道西部

和常熟市尚湖镇南部等，呈点状分布且均邻近乡镇街道中心。特色保护类村庄公共服务

赋能的地域差异较为明显，北部和南部呈小规模低值集聚，西南部呈高值集聚，其中，

高值乡村聚落主要分布在吴中区光福镇、香山街道、越溪街道、东山镇和虎丘区通安镇；

低值乡村聚落主要分布在张家港市乐余镇、常阴沙现代农业示范园区和太仓市浮桥镇、

双凤镇。城郊融合类村庄公共服务赋能的高值主要位于中部，北部和南部多为低值，其

中，高值乡村聚落分布在常熟市、太仓市、吴中区和吴江区，涉及莫城街道三瑭村、盛

泽镇荷花村等；低值乡村聚落多集中在张家港市、常熟市北部以及吴江区的水网密集

地带。

2.2   支撑要素赋能下苏州市乡村聚落发展类型识别及发展对策

2.2.1  支撑要素赋能下乡村聚落发展类型识别模型

全面推进乡村振兴战略下乡村聚落发展需要提优补劣，分析不同类型乡村聚落的现

状条件和空间发展特征是科学制定发展对策的前提[60]，有的放矢的针对性发展对策则是

指引乡村聚落可持续发展的有效路径。乡村聚落的生态环境、交通设施、公共服务等支
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表4   苏州市乡村聚落公共服务设施类型体系与数量占比

Table 4   Type system and quantity ratio of public service facilities in rural settlements of Suzhou city

类别

政务服务

公共教育

医疗卫生

文化体育

社会服务

生活服务

公共安全

公共服务

市政公用

综合服务设施类型

党群服务中心 （便民服务中心）

幼儿园 （托儿所）

卫生室

综合性文化服务中心 （文化礼堂）  

村史馆 

小游园 

居家养老服务中心

残疾人之家

快递点 （村邮站）

菜市场

生活用品超市

农资超市

综治中心 

警务室

防灾避灾场所

公交车站

公共停车场

自来水供应

垃圾收集点

再生资源回收点

公共厕所 

邮政代办点 （快递服务站）

15 分钟生活圈出行距离内综合服务设施类型占比/%

集聚提升类村庄

3.39

2.03

0.04

0.12

(0.06/0.00/0.06)

0.17

(0.07/0.10)

29.93

(6.36/2.01/10.71/

10.85)

4.20

(0.19/3.08/0.93)

44.16

(23.41/20.76)

15.96

(0.04/2.15/0.44/

12.53/0.80)

特色保护类村庄

3.53

1.82

0.06

0.11

(0.06/0.00/0.05)

0.16

(0.06/0.10)

29.40

(6.27/1.96/10.57/

10.60)

4.26

(0.18/3.29/0.79)

44.77

(25.34/19.43)

15.89

(0.04/2.15/0.45/

12.42/0.83)

城郊融合类村庄

3.10

1.92

0.04

0.09

(0.04/0.00/0.05)

0.14

(0.06/0.08)

28.00

(5.65/2.02/10.05/

10.28)

4.51

(0.24/3.09/1.18)

44.52

(24.67/19.86)

17.68

(0.02/2.29/0.38/

14.14/0.85)

注：括号内数据为各类别不同综合服务设施类型占比。

图 7   苏州市乡村聚落公共服务赋能空间分布差异

Fig. 7   Spatial distribution of rural settlements in Suzhou city through the empowerment of public services
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撑要素差异性在客观上影响着乡村聚落发展类型的空间分布格局。因此，在苏州市乡村

聚落生态环境赋能、交通设施赋能和公共服务赋能空间分异分析的基础上，本文运用空

间约束多元聚类法对三类乡村聚落进行发展分区划分，并引入三维魔方图法进行聚类特

征识别[72]。首先，参考重要地理边界和行政区划单元对聚类结果进行局部修正，划分出

6 个发展分区 （图 8）；其次，分别以生态环境赋能、公共服务赋能、交通设施赋能为 X、

Y、Z 轴建立三维坐标系，采用几何间隔分类法分割数据，由坐标原点出发在 X、Y、Z 轴

上等距不等差设定 3 个节点；最后，将空间聚类结果输入三维魔方，识别出不同分区类

型的内部特征，由此提出苏州乡村聚落分区发展的差异化对策 （图 9）。

2.2.2  支撑要素赋能下苏州乡村聚落分区发展对策

因生态环境、交通设施、公共服务三个支撑要素赋能空间差异，苏州市集聚提升、

特色保护、城郊融合等三类乡村聚落发展类型呈现出不同的内部特征。为有效提升乡村

聚落发展水平、实现城乡融合发展，本文遵循“以优势要素带动弱势要素、以局部互促

推进整体提升”的发展思路，提出差异化乡村聚落发展对策，以期依托并发挥优势条件，

补齐乡村发展短板，全面推进乡村振兴。

（1） 全面推进区 （Ⅰ） 的 X 值 （0.94）、Y 值 （0.14）、Z 值 （0.71） 均较高，属于生态

环境、公共服务和交通设施高赋能的乡村聚落集聚区 （图 9），主要分布在苏州中部的相

城区、虎丘区和昆山市 （图 8），共有 621 个自然村，集聚提升类、特色保护类和城郊融

图 8   苏州市乡村聚落发展类型空间聚类分区

Fig. 8   Spatial clustering partitioning of rural settlement development types in Suzhou city
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合类村庄分别占 64.73%、34.46% 和 0.81%。由于该区乡村聚落生态环境质量优、交通设

施条件好、公共服务水平高，故称为全面推进区，旨在强赋能支撑要素驱动下全面推进

乡村聚落高质量发展 （图 10）。具体对策为：以宜居宜业和美乡村建设为导向，加快推

进“多规合一”村庄规划，整合资源构建长效管护网络体系，同时，建立智慧生态资源

库，定期开展自然资源勘测，实现生态环境治理向智治转变[39]，进一步夯实乡村聚落人

居环境。推动乡村交通绿色可持续发展，采用新技术、新工艺、新材料、新设备发展低

碳交通，同时，增强对外联系强度，促进城乡要素流通。通过强化乡村公共服务设施建

设，提升城乡公共服务设施均等化水平。

（2） 生态推进区 （Ⅱ） 的 X 值 （0.90） 较高、Y 值 （0.09） 中等、Z 值 （0.70） 较高，

属于生态环境、交通设施高赋能的乡村聚落集聚区 （图 9），集中分布在常熟市 （图 8），

共有 509 个自然村，集聚提升类、特色保护类和城郊融合类村庄分别占 88.02%、6.88%

和 5.11%。由于该区乡村聚落生态环境质量优、交通设施条件较好，但公共服务水平一

般，故称为生态推进区，旨在生态环境、交通设施高赋能驱动下带动公共服务水平提升，

进而推进该区乡村聚落全面发展 （图 10）。具体对策为：实施美丽乡村提升行动，强化

资源保护，保持乡村原真性风貌，提升人居环境。充分利用农业资源与交通优势，发展

特色生态产品，增强旅游功能，实现生态产品价值与乡村社会经济的互促发展，进而提

高乡村聚落外通内联水平[73]。利用生态效益及交通优势带动乡村公共服务设施建设，提

升乡村聚落公共服务设施质量[70]。

（3） 文旅推进区 （Ⅲ） 的 X 值 （0.94） 较高、Y 值 （0.09） 中等、Z 值 （0.65） 中等，

属于生态环境高赋能的乡村聚落集聚区 （图 9），主要分布在苏州南部的吴江区和吴中区

太湖周边区域 （图 8），共有 591 个自然村，集聚提升类、特色保护类和城郊融合类村庄

分别占 53.30%、41.96% 和 4.74%。由于该区乡村聚落生态环境质量优，交通设施条件和

公共服务设施配置处于中等水平，涵盖环太湖文化景观区和东太湖溇港文化景观区，汇

集江南水乡文化带和大运河文化带，拥有集中连片的传统村落和丰富的文旅资源，故称

图 9   苏州市乡村聚落发展类型识别三维魔方图

Fig. 9   Three-dimensional Rubik's cube diagram for identifying rural settlement development types in Suzhou city
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为文旅推进区，旨在生态环境高赋能驱动下加强交通基础设施建设、带动公共服务水平

提升，进而推进该区乡村聚落全面发展 （图 10）。具体对策为：挖掘文旅发展潜力，依

托自然与文化资源，因地制宜发展特色种植养殖、文化体验、养生休闲等特色产业，延

展乡村生态资源价值。以生态旅游和文化旅游为主导，加强交通与公共服务设施建设，

提升乡村聚落的外通内联能力及公共服务水平，进一步推动绿水青山向金山银山转化。

（4） 治理推进区 （Ⅳ） 的 X 值 （0.79） 中等、Y 值 （0.10） 中等、Z 值 （0.69） 较高，

属于生态环境和公共服务亟待治理提升的乡村聚落集聚区 （图 9），主要分布在苏州西北

部的张家港市和常熟市 （图 8），共有 601 个自然村，集聚提升类、特色保护类和城郊融

合类村庄分别占 78.20%、15.14% 和 6.66%。由于该区乡村聚落交通设施条件较好，生态

环境质量和公共服务设施配置较为一般，故称为治理推进区，旨在交通设施高赋能驱动

下治理提升生态环境质量和公共服务水平，进而推进该区乡村聚落全面发展 （图 10）。

具体对策为：依托交通优势，将资源节约、环境保护理念贯穿到乡村交通发展的各领域

各环节，促进乡村交通绿色可持续发展，拓展乡村生态空间，进而提升乡村聚落人居环

境。统筹利用交通、快递、商贸等资源，推动综合服务设施下沉到村，进一步完善乡村

社会保障体系，增强基本公共服务能力。

图 10   支撑要素赋能下苏州市乡村聚落发展类型的影响路径及差异化发展

Fig. 10   Influence path and differentiation of rural settlement development types in Suzhou city through

the empowerment of supporting elements
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（5） 重点治理区 （Ⅴ） 的 X 值 （0.75） 中等、Y 值 （0.07） 较低、Z 值 （0.69） 较高，

属于公共服务低赋能的乡村聚落集聚区 （图 9），集中分布在苏州东北部的太仓市 （图 8），

共有 646 个自然村，集聚提升类、特色保护类和城郊融合类村庄分别占 88.39%、9.44%

和 2.17%。由于该区乡村聚落生态环境质量一般、交通设施条件较好，但公共服务设施

配置劣势明显，故称为重点治理区，旨在交通设施高赋能驱动下重点治理公共服务设施

建设、推动三个支撑要素互促提升，进而推进该区乡村聚落全面发展 （图 10）。具体对

策为：着力开展乡村人居环境整治提升行动，利用通达的交通区位，积极推进生活垃圾

资源化利用，改善乡村聚落人居环境。健全城乡基础设施规划、建设、管护等统筹机制，

发挥交通优势推动市政设施向乡村延伸，解决 15 分钟生活圈服务设施短板，进而促进城

乡要素流通、提升乡村公共服务水平。

（6） 全面治理区 （Ⅵ） 的 X 值 （0.60）、Y 值 （0.07）、Z 值 （0.55） 均较低，属于生态

环境、交通设施和公共服务低赋能的乡村聚落集聚区 （图 9），主要分布在张家港市、常

熟市北部 （图 8），共有 746 个自然村，集聚提升类和特色保护类村庄分别占 93.43% 和

6.57%。由于该区乡村聚落的生态环境质量、交通设施条件、公共服务设施配置的赋能水

平均较低，故称为全面治理区，旨在通过全方位的综合治理措施推动三个支撑要素互促

提升，进而推进该区乡村聚落全面发展 （图 10）。具体对策为：统筹山水林田湖草系统

治理，高效利用自然资源，让绿色农业成为乡村全面振兴的着力点[39]，同时注重生态环

境保护，积极开展乡村人居环境整治提升行动。贯彻交通“先行官”理念，推动高速公

路、铁路等区域性交通项目建设，强化农村公路与干线公路、城市道路的衔接，提升乡

村聚落外通内联水平。积极落实城乡公共服务标准统一、制度并轨等政策，鼓励社会力

量兴办乡村公益事业，增强乡村教育、医疗、养老等服务供给能力，有效提升城乡公共

服务设施均等化水平[10]。

3   结论与讨论

3.1  结论

（1） 面向全面推进乡村振兴背景下苏州市乡村聚落发展现状，本文对集聚提升、特

色保护和城郊融合等三类乡村聚落支撑要素赋能的分异特征进行了深入剖析。苏州市自

然村作为多要素、多功能交互作用下的乡村地域空间，受生态环境、交通设施、公共服

务等要素共同影响，乡村聚落的空间分布格局各具特殊性。生态环境是赋能乡村全面振

兴的基础性支撑要素，其中，地形要素为乡村聚落空间分布的主导要素，水源、林地、

草地则为本底要素，集聚提升类和特色保护类村庄都呈明显带状结构环绕、趋近丘陵、

水源或林地，而城郊融合类村庄因数量稀少、布局分散呈无序性。基于交通设施赋能

的三类乡村聚落空间分布展现“同质性”特征，总体上均顺应交通路网的分布规律，呈

现地域性差异，其高值多沿路网呈“树枝”状或带状分布格局。三类乡村聚落的公共服

务赋能基于乡村综合服务设施配置的 15 分钟生活圈出行距离原则，在空间上均呈现“总

体点状零散分布、高值邻近乡镇中心”的分布特征。

（2） 依据三类乡村聚落的生态环境赋能、交通设施赋能、公共服务赋能三个维度的

量化分析结果，本文将苏州市乡村聚落划分为 6 种发展类型，并遵循“以优势要素带动

弱势要素、以局部互促推进整体提升”的发展思路，提出支撑要素赋能下苏州乡村聚落

分区发展对策。其中，全面推进区应以宜居宜业和美乡村建设为导向，建立智慧化长效
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监督体系和生态资源勘测系统，在强赋能支撑要素驱动下推动乡村要素向绿色可持续发

展；生态推进区可通过发展区域的特色生态产品推进乡村经济社会发展，通过生态环境、

交通设施高赋能带动乡村公共服务设施建设；文旅推进区应挖掘文旅发展的潜力，依托

当地文旅资源开发特色产业，同时加强基础设施建设以提高乡村地区外通内联水平及公

共服务水平；治理推进区应发挥其交通设施高赋能优势，有效治理提升乡村生态环境质

量和基本公共服务水平；重点治理区应以交通设施高赋能推动市政公用设施向乡村延伸，

通过重点治理公共服务短板实现支撑要素互促提升；全面治理区应以交通先行，全面开

展人居环境整治行动以提高自然资源的利用效率，鼓励社会力量推进城乡公共服务均等

化，最终实现基础支撑要素的全面治理。

3.2  讨论

（1） 以乡村空间分异规律为基础，对乡村聚落进行科学分类、精准施策，是有效推

进乡村全面振兴的关键。首先，本文以村域为基本单元开展研究，与镇域、县域等其他

尺度相比，研究村域尺度的乡村聚落支撑要素赋能空间分异特点具有一定的优势。由于

村域单元属于更微观尺度，其所承载的地理信息精度更高，既能准确刻画乡村聚落及其

邻近水源、林草地、村级道路、村级服务设施等要素的空间点位，又能深度挖掘乡村聚

落的内部结构及其与外部环境的关联，因而更能有效地揭示支撑要素赋能的空间分布差

异及规律。在此基础上借助空间约束多元聚类法，有效识别出苏州市乡村聚落发展类型，

体现出科学性。其次，本文基于全面推进乡村振兴重大战略部署提取支撑要素，并根据

支撑要素赋能分异分析了不同类型乡村聚落发展所需的生态环境、交通设施和公共服务

等要素特征，揭示了不同赋能水平乡村聚落的发展路径，为分类推进乡村全面振兴提供

新思路，使地方实践有章可循，体现出实用性。此外，通过本文研究，不仅为经济发达

地区乡村全面振兴的实践应用提供决策支持，也为其他地区乡村聚落发展规划与实践提

供科学借鉴。

（2） 本文从生态环境赋能、交通设施赋能、公共服务赋能等三个维度出发，基于村

域微观尺度揭示东部经济发达地区集聚提升、特色保护、城郊融合等三类乡村聚落支撑

要素赋能空间分异特征及其发展类型识别，但仍存在有待深化之处：一是研究尺度的拓

展问题。村域微观尺度研究有助于深入剖析乡村聚落的内部结构与外部环境，但难以全

面反映更大地域范围内的空间格局。为此，后续研究将拓展至镇域、县域等尺度，通过

多尺度研究综合剖析乡村聚落空间分异规律，为制定差异化的乡村全面振兴策略提供更

为丰富的科学依据。二是内在影响机制和核心要素问题。本文深刻揭示了乡村聚落支撑

要素赋能的空间分异特征，但关于其空间分异的驱动因素和内在影响机制，暂未分析，

需下一阶段跟进研究。另外，将支撑要素与乡村聚落人口、产业等核心要素有机结合，

分析全要素赋能乡村全面振兴的作用机制有待进一步研究。三是研究地区的延伸问题。

本文研究对象聚焦于东部经济发达地区的乡村聚落，而对于中西部欠发达地区尚未进行

系统性探讨，鉴于地区间经济社会发展水平的显著差异，亟需开展针对中西部欠发达地

区的拓展研究，以探寻是否存在与东部经济发达地区相似的空间分异规律，并进一步探

索适应于本地区乡村聚落的发展路径，以期促进全国范围内乡村聚落协调发展。
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Differentiation and identification of rural settlement support 

empowerment types in economically developed areas: 
Based on the perspective of promoting comprehensive rural revitalization

YANG Yi-ning1,2, WANG De-gen1,2, ZHAO Mei-feng3

(1. Research Center of Chinese Characteristic Urbanization, Soochow University, Suzhou 215006, Jiangsu, 

China; 2. School of Architecture, Soochow University, Suzhou 215123, Jiangsu, China; 3. School of Geographic 

and Environmental Sciences, Tianjin Normal University, Tianjin 300387, China)

Abstract: Promoting rural revitalization is a major task for realizing the great rejuvenation of 

the Chinese nation, and identifying the types of rural settlement development and formulating 

targeted development countermeasures are the basis and key to effectively advancing compre‐

hensive rural revitalization. The study examines three types of rural settlements in Suzhou city: 

agglomeration enhancement, characteristic protection, and suburban integration. Focusing on 

the three key support elements for rural revitalization: ecological empowerment, transportation 

facilities empowerment, and public services empowerment, the study investigates the differenti‐

ation characteristics of support empowerment in rural settlements within economically devel‐

oped areas at the village scale. Utilizing a spatially constrained multivariate clustering method, 

the study identifies development types and proposes corresponding countermeasures based on 

support empowerment. The study shows that: (1) Under the role of support elements such as 

ecological environment, transportation facilities, and public services, spatial differentiation in 

support empowerment is evident across Suzhou's rural settlements. Specifically, ecological ele‐

ments including topography, water bodies, and forests exhibit proximity to the three settlement 

types, forming a ring-shaped zonal distribution; transportation facilities empowerment shows 

regional variation, with high values concentrated along road networks in dendritic patterns; pub‐

lic services empowerment displays a spatial pattern characterized by an overall sporadic point 

distribution, with high values adjacent to township centers. (2) Quantitative analysis of the 

three support elements classifies Suzhou's rural settlements into six development zones: com‐

prehensive promotion zone, ecological promotion zone, cultural and tourism promotion zone, 

governance promotion zone, key governance zone, and comprehensive governance zone. Based 

on the development idea of "driving weak elements with advantageous elements and promoting 

overall improvement with local mutual promotion", the study puts forward the countermeasures 

for the development of Suzhou's rural settlements under the support empowerment.

Keywords: promoting comprehensive rural revitalization; rural settlements; support empower‐

ment; development type identification; Suzhou city
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