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【科研新进展】（511）姚军虎教授团队在青年奶山羊后肠道健康调控的微
生物机制研究领域取得新进展
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近日，动科学院姚军虎教授团队研究论文“Multi-omics reveal mechanisms of high enteral starch diet medi

ated colonic dysbiosis via microbiome-host interactions in young ruminant”在线发表于《Microbiome》。学院

已毕业博士靳纯嘏和武圣儒副教授为论文的共同第一作者，姚军虎教授、武圣儒副教授和加拿大不列颠哥伦比

亚大学和阿尔伯塔大学Le Luo Guan教授（加拿大）为共同通讯作者。

营养和生理的剧烈变化可导致青年反刍动物发生胃肠道功能障碍，严重影响其生长和健康，给畜牧业造成

了巨大的经济损失。生产实践中，通常饲喂高淀粉日粮以促进青年反刍动物生长和消化道发育，但这会增加进

入后肠道的淀粉量，引起后肠菌群失调，导致后肠道炎症及腹泻。本研究以青年奶山羊为模型，利用整粒和粉

碎玉米构建低肠内淀粉日粮（LES）和高肠内淀粉日粮（HES）。选取40只健康、断奶的3月龄奶山羊，随机均

分为两组，分别饲喂LES日粮（n="20）和HES日粮（n=20）。通过结合结肠转录组、代谢组、宏基因组和组

织学形态学、免疫荧光染色等分析发现：HES会导致胆汁酸积聚，并减弱宿主黏膜MUC2生物合成及上皮紧密

连接，从而使腔内大分子突破物理屏障。同时，结肠微生物群及其代谢产物通过促进抗原呈递和促进TH2介导

的炎症过程，刺激了结肠炎症和组织损伤发生，抑制结肠水分吸收能力（如图所示）。

本研究还采用线性混合效应模型计算了微生物（细菌和真菌）及其代谢物对结肠功能和病理变化的组学可

解释性，系统揭示了山羊模型中结肠稳态破坏的微生物机制，并鉴定了真菌在其中发挥的潜在调控作用。本研

究解析幼龄反刍动物因淀粉过量而导致后肠失调的潜在机制，并针对性改变玉米加工方式来调控后肠道淀粉含

量，改善微生物区系并调控后肠道健康。相关发现对于开发新的营养策略以缓解幼年反刍动物因过量淀粉引起

的后肠道功能障碍和微生态失衡具有重要意义。

本研究得到了国家重点研发计划（2022YFD1600101）、国家自然科学基金（32272829）和陕西省青年人

才托举计划（20220203）等项目共同资助。
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